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На обочине прямолинейного участка шоссе установлены на равных расстояниях друг от друга четыре столбика. Мотоциклист разгоняется по шоссе,  двигаясь с постоянным ускорением. При этом отрезок пути между первым и вторым столбиками он преодолевает за время t1 = 2 с, а отрезок пути между вторым и третьим столбиками – за время     t2 = 1 с. Каково время t3 движения мотоциклиста на отрезке пути между третьим и четвертым столбиками?

Эта задача относится к задачам кинематики. Большинство задач кинематики решаются с использованием уравнений движения. Уравнение движения связывает координаты тела (точнее, точки) со временем. Определенному виду движения соответствует определенный математический вид уравнения движения. Поэтому, если известен вид движения, то задача становится чисто математической и решается математическими методами. Физики в этой задаче практически нет.
В условии данной задачи сказано, что мотоциклист движется с постоянным ускорением по прямолинейному участку шоссе. Следовательно, движение прямолинейное равноускоренное. Общий вид уравнения такого движения: 


[image: image10.wmf],
где х – координата тела (принимаемого за материальную точку), определяемая по координатной оси, направленной вдоль направления движения, v0 – начальная скорость (т. е. скорость при t = 0), а – ускорение. Учтем, что при движении в одном направлении разность конечной и начальной координат равна пройденному пути: 
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В задаче рассматриваются три участка пути (между столбиками) AB, BC. CD. Следовательно, уравнение движения нужно записать три раза – для каждого участка пути. Затем решается система трех уравнений обычными для математики способами. 
Так как для каждого из обозначенных участков пути начальные скорости будут разными, то для решения задачи удобнее выбрать три участка так, чтобы для всех начальная скорость была одинаковой. Очевидно, это участки AB, AC и AD. Обозначим расстояние между соседними столбиками буквой L.  Запишем для этих участков уравнения движения:
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AC: 
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AD: 
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Решаем полученную систему уравнений. Здесь есть математическая проблема: уравнений три, а неизвестных величин в них четыре: L, v0, a, t3. Но, оказывается, при удачном выборе способа решения системы одна из этих величин может исчезнуть. Предлагается следующее решение.
Из первых двух уравнений выразим величины начальной скорости и ускорения через расстояние L.
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Применяя обычные методы (например, умножая обе части уравнений на дополнительные множители с последующим вычитанием одного уравнения из второго), получим: 
[image: image7.wmf].
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[image: image9.wmf]
Подставляя эти величины в третье уравнение системы, получим:
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Так что величина L сокращается и остается уравнение с одной неизвестной (искомой) величиной t3. Решая это уравнение, получим: t3 ( 0,77 с.
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