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                                                Введение                                                                                         
 В настоящее время в нашей стране вопрос охраны окружающей среды является одним из главных. Эта проблема возникла в связи с тем, что за последние годы резко увеличилось попадание загрязняющих веществ (твёрдых, газообразных,  ядохимикатов,  отходов, химических элементов) в окружающую среду, которые вызывают изменения состава и свойств окружающей среды и оказывают вредное воздействие на человека, флору и фауну. В прошлом самоочищение в природе полностью уравновешивало загрязнение её вредными веществами. В настоящее время загрязняющие вещества поступают в окружающую среду в таком количестве, что природа не обеспечивает их полного разложения и нейтрализации. Загрязняющие вещества накапливаются в окружающей среде. Прежде всего, неблагоприятное влияние на окружающую среду оказывает человек, т.е. сказывается антропогенное воздействие - изменение состава и свойств атмосферы, обусловленных деятельностью человека.

 Один из наиболее характерных видов такого воздействия – загрязнение окружающей среды вредными выбросами промышленных, энергетических и транспортных источников.

 В данной работе даётся экологическая характеристика состояния атмосферы  района школы № 40. 
Актуальность: Экологическая ситуация в последние годы в России  остаётся сложной. Это приводит к ухудшению здоровья детей и может сказаться в дальнейшем на качестве трудовых ресурсов, воспроизводстве последующих поколений. В связи с выбросами вредных веществ в организме происходит накопление загрязнения и рост заболеваний. Человек может отказаться от недоброкачественной пищи или воды сомнительной чистоты, но вдыхать ему приходится тот воздух, в котором он находится в данный момент, даже если он загрязнён и опасен. Поэтому тема, которая раскрывается в данной работе, является особенно актуальной в последние годы. 
Проблема: выяснить уровень загрязненности атмосферы района школы № 40.
Гипотеза: Мы предполагаем, что уровень концентрации вредных веществ в атмосфере района школы №40 превышает предельно-допустимую норму.
Цель: дать экологическую характеристику атмосферы окружающей среды района школы № 40.

 Задачи работы: 
· провести исследование в радиусе 200 м в районе школы № 40;
· провести анализ состояния атмосферы;
· дать качественную характеристику экологической ситуации;

· выявить предприятия, оказывающие наибольшее влияние на экологическую обстановку данного района;

· предложить ряд мероприятий, обеспечивающих экологически безопасное развитие района.
Объект исследования: атмосфера  района школы №40.

Предмет исследования: экологическое состояние окружающей среды района школы №40. 

Методы исследования: аналитический, сравнения, обобщения, наблюдений, социологический, эксперимента.
Результат исследования: на основе анализа полученных данных сделать вывод об экологическом состоянии окружающей среды района школы №40 и его влиянии на здоровье людей.
Новизна: впервые учащимися проведён эксперимент по определению содержания углекислого газа в воздухе;  дана качественная характеристика экологической ситуации окружающей среды района школы №40.
Практическая значимость : Полученные из данной работы результаты можно использовать как на уроках биологии, экологии, так и географии с целью экологического воспитания учащихся.
1.Характеристика состояния атмосферы района школы № 40.

Район школы № 40 расположен в северо-восточном жилом массиве Октябрьского района, в котором несколько промышленных предприятий.  Пункт наблюдений за загрязнением (ПНЗ) находится на улице Косарева 86.  
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Рис.1 План района школы №40
В работе мы опирались на лабораторные исследования, проводимые Федеральным Бюджетным Учреждением Здравоохранения «Центр гигиены и эпидемиологии в РМ». Также были использованы данные Саранского гидрометцентра, научно-производственного центра экологических исследований и природопользования Республики Мордовия при МГУ им. Н.П.Огарёва. Часть опытов проводилась в школе №40 под руководством учителя химии Донковой Т.В., а также учителя географии Ершовой Е.И.
Экспресс- методом мы определили содержание углекислого газа в воздухе. Для выполнения работы потребовалось: медицинский шприц на 150 мл; химический стакан, вместимостью 50–100 мл; 0,005% раствор карбоната натрия, для приготовления которого 1 г химически чистого безводного карбоната натрия растворяют в 200 мл свежеприготовленной дистиллированной воде, а затем добавляют 0,5 мл 1%-го раствора фенолфталеина. Непосредственно перед исследованием из него приготовили рабочий раствор, для чего 1 мл его поместили в мерную колбу на 100 мл, довели объем дистиллированной водой до метки и перемешали. При определении двуокиси углерода мы набрали в шприц 20 мл ра
бочего раствора карбоната натрия, затем оттянули поршень и набрали исследуемый воздух. После этого шприц встряхивали  в течение одной минуты. Если раствор остается розовым, то воздух выталкивают из шприца, набирают новую порцию воздуха и опять встряхивают одну минуту. Новые порции воздуха продолжают добавлять до обесцвечивания раствора. Эту операцию повторили четыре раза, а затем воздух добавили уже небольшими порциями (10–20 мл), каждый раз встряхивая шприц в течение 1 мин, до обесцвечивания. Если раствор обесцвечивается менее чем за 1 мин, то опыт повторяют с меньшим количеством воздуха. Ход реакции: Na2CO3+H2O+CO2→2NaHCO3.
Расчет содержания углекислого газа  проводится по следующей формуле:
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0,03+0,04+0,03+0,038=0,345:4=0,035%
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Рис.2 Опыт с определением углекислого газа
Общепринятыми стандартами качества воздуха по содержанию углекислого газа являются следующие концентрации: менее 0.06%,при 0,06% уже могут быть жалобы на запах и жесткость  воздуха. 
Мы проанализировали данные по содержанию некоторых элементов за пять лет  и выявили:                                                                                                                                                                                                
в радиусе 200 м в районе школы № 40 в воздухе содержатся:

1. Взвешенные вещества: в среднем содержится 0,14; ПДК-0,15. Разовое превышение нормы наблюдалось до 0,20 (ПДК: предельно-допустимая концентрация).
2. Диоксиды серы: в районе школы – 0,04; ПДК-0,05 т.е. норму не превышает.

3. Углекислый газ: в районе школы-0,035%, в ПДК.
4. Диоксид азота: содержится 0,02; ПДК –0,2. Норму не превышает, но максимально разовую превысила в 2 раза. Средняя близко к ПДК.
5. Ртуть не превышает норму. Норма 2.1
6. Свинец: содержание близко к 0; ПДК-0,01.

7. Формальдегид: содержит 0; ПДК-0,035.

 Это данные по состоянию атмосферы.
 
Вывод: Результаты наблюдений показывают, что в районе Химмаша,  соответственно и в районе школы № 40 в воздухе уровень запылённости  не превышает предельно-допустимый уровень, хотя желательно, чтобы он был ниже. За период с 2006-2012 год наметилась тенденция к снижению уровня загрязнения оксидом азота, а также сократился объем выбросов свинца. Углекислый газ хотя и не превышает ПДК, но желательно, чтобы он был ниже.  Содержание в воздухе остальных примесей остаётся стабильным.
2. Качественная характеристика экологической
ситуации окружающей среды района школы №40.
Специалисты Всемирной организации здравоохранения 20% потерь здоровья связывают с состоянием окружающей среды. Рост экологической напряженности приводит к ухудшению качества жизнеобитания людей и, как следствие этого, здоровья. При рассмотрении влияния на качество жизни необходимо учитывать и персональное восприятие вредных элементов организмом. По степени оценки благополучия экологической ситуации в г. Саранске,  на 1-е место с лучшими эколо-
гическими условиями отнесен Юго – Запад, на 2-е – Светотехстрой, на 3-е – Химмаш и, следовательно, исследуемый нами район, на 4-е – Центр, на 5-е район ТЭЦ.
Мы провели опрос среди населения Химмаша.  Людям было предложено ответить на  несколько вопросов. Первый вопрос звучал так: где бы вы хотели иметь постоянное место жительства с точки зрения экологической безопасности? 
Опрос жителей показывает, что напряженность экологической ситуации в центре ниже, чем на Химмаше. С точки зрения экологической безопасности 48% населения предпочитало бы иметь постоянное место жительства на Юго – Западе, 31% -на Светотехстрое, 11%- в центре, и лишь 8%- на Химмаше, 1,9%- в районе ТЭЦ.
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Рис.3 Опрос жителей Химмаша

Отсюда  можно сделать вывод, что условия проживания с точки зрения экологической безопасности в центре города и на Химмаше примерно одинаковы.
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Рис.4 Результаты опроса населения о предпочтении постоянного места жительства с точки зрения экологической безопасности.
Хотя уровень запылённости  атмосферы района школы №40 не превышает ПДК, тем не менее наблюдается выброс загрязняющих веществ в атмосферу. Поэтому считаем уместным дать качественную характеристику экологической ситуации, т.е. приведем конкретные примеры того, к чему может привести превышение допустимой нормы различных элементов. 
 Постоянное или частое превышение  может привести к интоксикации, анемии, гепатиту.  Содержание свинца в атмосфере наблюдается в пределах нормы, но из-за увеличения количества транспорта можем предположить возможность попадания в атмосферу  большого количества этого элемента .                                                                                                         

  Постоянное превышение  может привести к  поражению центральной нервной системы, печени, почек, мозга, половых органов,дерматиту.
Перечисленные в  первом пункте элементы относятся к 1-му классу опасности.
В атмосфере кроме перечисленных элементов содержится формальдегид, ртуть, превышение которых может привести к бронхиальному раку, интоксикации. 
При опросе населения был также задан вопрос: как вы считаете, влияют ли экологические условия проживания на состояние собственного здоровья и здоровья близких?

Исследования показали, что 90% населения считают, что экологические условия проживания влияют на состояние, как их собственного здоровья, так и здоровья близких; 6% опрошенных затруднились ответить и лишь около 4% ответили: «Нет, не влияют».
 
Вывод:
Приведенные данные свидетельствуют о том, что экологическая ситуация вызывает состояние тревожности  в связи с ухудшением  здоровья людей.  Для района Химмаша и школы №40 это крайне актуальная проблема, так как эти территории одни из самых загрязнённых в г.о.Саранск. Показатели обращаемости взрослого и детского населения города в лечебные учреждения по поводу болезней мочеполовой системы, заболеваний нервной системы и органов чувств, болезней органов дыхания, онкологических заболеваний, паталогий костно-мышечной системы и соединительной ткани в будущем могут увеличиться. 
4. Влияние промышленных предприятий на экологическую ситуацию данного района.
Рассмотрим и проанализируем влияние предприятий, расположенных в г.о.Саранск, на экологическую обстановку в районе школы №40. 

1)В указанном районе действует строительная организация  «Саранскстройзаказчик». Ее объекты находятся в западном, юго-западном направлении от школы (200-300 м). Это предприятие выбрасывает незначительное количество вредных веществ, т.е. их показатель близок к 0.
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Рис.5 Строительная организация выбрасывает незначительное количество вредных веществ
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Рис.6 Автомобили выбрасывают  свинец, никель и другие вредные вещества(пр.70 лет Октября)
2)Среди передвижных источников загрязнения ведущая роль принадлежит автотранспорту. Северней школы №40 (проспект 70 лет Октября) расположена дорога с большим количеством движущего транспорта. Выбросы автомобилей содержат свинец, медь, никель и хром. Пыль, образующая при истирании шин, обогащена цинком и кадмием. Наиболее вредными веществами в выбросах автотранспорта являются оксид углерода, оксид азота, несгоревшие углеводороды.
Летом 2011 года западнее школы №40 ( ул.Севастопольская)  расширили дорогу, что способствовало очередному увеличению движения транспортных средств. Можно предположить, что в будущем, скорее всего, это может привести к увеличению выбросов перечисленных выше элементов.
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Рис.7 Расширение дороги привело к увеличению движения транспортных  средств
(ул .Севастопольская).
3)Район школы №40 находится под воздействием западного переноса воздуха, поэтому большое влияние на экологическую ситуацию могут оказать промышленные предприятие центральной части города и ТЭЦ. Частая смена воздушных масс (морских, континентальных) приводят к понижению температуры воздуха, особенно в холодное время года, вследствие чего из тумана, смешиваясь с выбросами этих промышленных предприятий ,он может образовывать смог. 
Северо-восточный жилой массив, застроенный позднее, разместился ближе к центру города. Зато и к промышленным предприятиям - тоже. Находящиеся в километре ТЭЦ и завод “Резинотехника” основательно портят воздух, если ветер подует в сторону жилого массива.
[image: image13.jpg]



Рис.8 ТЭЦ в холодное время года способствует образованию смога.
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Рис.9 ТЭЦ находится в километре и портит воздух при западном направлении ветра
4)Несмотря на то, что завод «Резинотехника» расположен далее 200 м  от школы №40, воздушные массы способны переносить выбрасываемые вредные вещества в исследуемый нами район.
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Рис.10 Завод «Резинотехника» может неблагоприятно влиять на состав атмосферы.

5) При западном переносе воздуха могут оказаться вредные вещества и в районе школы №40 с центральной части города, где расположен ОАО «Биохимик». Это предприятие не может благоприятно влиять на состав окружающей среды, и, как следствие, на здоровье людей.
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Рис.11 ОАО «Биохимик» может неблагоприятно влиять на состав окружающей среды.
6) ОАО «Лисма» может оказывать влияние на экологию исследуемого района, но в меньшей степени, так как находится на значительном расстоянии.
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Рис.12 ОАО «Лисма» в меньшей степени влияет на окружающую среду района школы №40
Вывод: Существенного  влияния на экологическую ситуацию предприятия г.о. Саранск не оказывают, но в комплексе могут воздействовать на экологическую обстановку района школы №40.
5.Мероприятия, обеспечивающие экологически безопасное развитие района.

Промышленность и транспортный комплекс продолжают развиваться, соответственно различные вещества будут в дальнейшем поступать в окружающую среду. Мы хотим предложить ряд мероприятий, которые необходимо осуществлять в целях борьбы с загрязнением окружающей среды:
1)Совершенствование существующих, разработка и внедренных новых технологических процессов, исключающих выделение различных опасных веществ.

2) Улучшение состава различных видов топлива, значительное уменьшение или полное устранение различных выбросов в атмосферу, создание безотходных и мало отходных процессов.

3) Предотвращение загрязнения путем размещения источников загрязнителей местности, т.е. рельефа, преобладающего на правления ветра и распределения осадков.

4)Значительное расширение и рациональное размещение зеленых насаждений в городах, промышленных центрах.

5)Совершенствование нормативно-правой основы рационального природопользования и социальной защиты населения от воздействия неблагоприятных экологических факторов

6) Геоэкологическое обоснование проектных решений в строительстве предприятий, заданий и сооружений; проводить прогноз возможных изменений природной среды под влиянием антропогенной нагрузки.

7) Совершенствование очистки питьевой воды от вредных примесей с применением прогрессивных технологий.

8) Обеспечение контроля за загрязнением окружающей среды в районах действующих   полигонов   хранения   твердых   промышленных, сельскохозяйственных и бытовых отходов.

9) Создание полигонов хранения твердых бытовых отходов, отвечающих санитарным требованиям и требованиям мусороперерабатывающих заводов.  
Уровень загрязненности был бы выше, если бы не проводился ряд мероприятий по сокращению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу.
Например, в период 1995 по настоящее время на ОАО «Лисма» осуществлена реконструкция установки обезвреживания окислов азота в цокольном производстве; на электросварочной печи установлен свод в варочной части ленточного загрузчика и др. мероприятия.
На ОАО «Биохимик» в цехе № 6 смонтирована схема улавливания бутилацетата. На ОАО Саранский завод  «Резинотехника» внедрен процесс вакуумирования при наложении наружного слоя рукавов с нитяной оплёткой; проведена замена скруббера, работающего на воде, на зернистый фильтр сухой очистки освинцовывания рукавов в цехе № 5.

 На ОАО «Лисма» пущены в эксплуатацию 4 установки для улавливания вредных выбросов с линии никелирования; произведена замена полуфабрикатов из свинцового на стекло СЛ – 97 – 1; на участке металлозаготовки пущен в эксплуатацию прибор для улавливания образивной пыли от станков резки, освоено  производство безртутных  ламп. 
На некоторых предприятиях осуществлены работы по переводу котельных на газообразное топливо. В результате за последние годы произошло сокращение объемов выбросов. Например, в 1995 г. объем выбросов свинца составлял 1,565 т; в 1998 г. – 1,050, в 2003 г. – 0,445; в 2006 г. – 0,106; в 2008 г. – 0,074 т; 2010 г.-0,45т. 
Заключение
В данной работе я ставила цель -  дать экологическую характеристику окружающей среде школы №40. Проанализировав данные  за последние пять лет по содержанию различных веществ в атмосфере было выявлено, что в воздухе основные показатели не превышают предельно-допустимую концентрацию. Хотя максимально разовое превышение наблюдалось оксида углерода, но оно не превысило предельно-допустимый уровень. Необходимо отметить, что в сравнении с другими районами г.о. Саранск уровень запылённости в районе школы №40 выше, чем в других районах города, кроме ТЭЦ.
Определив экспресс- методом 
содержание углекислого газа в воздухе в районе школы №40 мы сделали вывод, что оно соответствует общепринятым стандартам. Тем неменее в воздухе нами обнаружено около 0,04% углекислого газа, тогда как  при 0,06% уже появляются первые симптомы лёгкого отравления: замедленность реакции, слабость, плохая сосредоточенность, нарушение дыхания. Поэтому мы рады, что в районе нашей школы  содержание углекислого газа не превышает предельно –допустимую норму. Развитие транспорта и рост промышленного производства могут привести к увеличению содержания углекислого газа в воздухе, что таит в себе большую опасность. Игнорировать увеличение его концентрации –непростительная ошибка.
Результаты опроса «Влияние экологии  на здоровье человека» позволяют сделать вывод о том, что значительная часть населения считает, что экологические условия влияют на здоровье людей. Жители также уверены, что Химмаш по степени экологического благополучия в г.о.Саранск занимает 4-е место, уступая Юго-Западу, Светотехстрою, незначительно центру.

В работе перечислены предприятия, оказывающие отрицательное влияние на экологическую ситуацию района школы №40. Такими предприятиями являются: завод «Резинотехника», ТЭЦ-2,завод «Лисма», ОАО «Биохимик». 

Выявлено, что выбросы в атмосферу промышленными предприятиями осуществляются ,но существенного  влияния на экологическую обстановку  они  не оказывают, хотя в комплексе могут воздействовать на экологическую ситуацию района школы №40.

Процент обращаемости взрослого и детского населения, проживающего в районе школы №40, по поводу болезней органов дыхания, онкологических заболеваний в будущем может увеличиться, так как количество транспорта  на дорогах увеличивается. Хотя, конечно, многое зависит и от персонального восприятия вредных элементов организмом.

В целом, проанализировав результаты исследований, можно сделать вывод, что экологическая ситуация в районе школы №40 остаётся благополучной.  Хотя некоторые вредные элементы содержатся в окружающей среде, но они не превышают предельно-допустимую норму. Предложенные нами мероприятия по охране окружающей среды способствовали бы снижению загрязнённости.
В начале  нашего исследования мы предполагали, что уровень концентрации вредных веществ в окружающей среде района школы №40 превышает предельно-допустимую концентрацию. Радует то, что выдвинутая нами  в начале работы гипотеза не подтвердилась.
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