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Аннотация.

Отыщи всему начало,

 и ты многое поймёшь.

К. Прутков

      Каждый раз, стягивая через голову водолазку, я слышала в тишине треск. А иногда треск сопровождался искорками. Мне было интересно узнать, откуда берутся звуки и искорки. Объяснение было дано на уроке физики при изучении электрических явлений. Оказывается, дело в статическом электричестве. Оно возникает в результате неравенства зарядов (отрицательного и положительного) между двумя объектами. При разряде возникает искра. Одежда из синтетических материалов мешает «стекать» с тела человека статическому электричеству, она при каждом движении еще и вырабатывает дополнительную порцию электричества. В итоге человек становится похож на генератор. Мне захотелось узнать о статическом электричестве больше, чем предполагает школьная программа. Я решила узнать, где применяется статическое электричество на практике и не опасно ли оно для человека.                                                                                                                                                                   Исследовательская работа состоит из двух глав и приложения. В первой главе рассказывается о  том, что такое статическое электричество и как оно возникает, о его пользе и вреде, о влиянии статического электричества на организм человека.   Во второй главе приводятся результаты анкетирования «Что такое статистическое электричество», описываются опыты со статическим электричеством. В приложении содержатся рисунки, фотографии. 

Введение

Цель исследования: изучить такое явление как статическое электричество, раскрыть его достоинства и недостатки.

Задачи исследования:

1. узнать, что из себя,  представляет статическое электричество;

2. выяснить причины возникновения статического электричества;

3. определить его проявление в быту, в производстве, в природе; опасные и вредные факторы статического электричества;

4. узнать, как защитить себя от этого явления;

5. выявить отношение окружающих к данной проблеме;
6. провести опыты со статическим электричеством;
Исходя из вышесказанного, я выдвинула следующие гипотезы:

1. предположим, что статическое электричество возникает в результате взаимодействия каких-то предметов;

2. допустим, что оно очень вредно для человека;

3. возможно, оно  приносит некоторую пользу;

Предмет исследования: статическое электричество 

Актуальность работы заключается в том что, в современных условиях высокого уровня развития в быту и на производстве человек подвергается воздействию искусственных статических электрических полей, но не все знают, как защитить себя от этого воздействия.

Методы исследования:  изучение научной литературы, наблюдение, анкетирование, эксперимент.

Глава I. Статическое электричество

1.1. .Историческая справка

   Как ни странно, но электричество существовало всегда. С момента зарождения этой вселенной и возможно даже является косвенным участником этого процесса создания. С электричеством люди познакомились задолго до появления первых гальванических батареек, ламп накаливания и электрических машин. Один из его видов - молния - был известен человеку с незапамятных времен. Разными были проявления электричества - грозными и тихими, трагическими и забавными. Но все они были одинаково непонятны и потому вызывали страх и преклонение перед силами природы. Древние греки знали о чудесных свойствах камня-электрона, так они называли янтарь (рис.1). Любители носить украшения из этого камня старались не одевать их поверх шерстяной одежды, так как приходилось мириться со свойством янтаря, притягивать мелкий мусор (пыль, соломинки, волоски, и т.д.). Впервые исследованием этого явления занялся известный философ Фалес Милетский (рис.2), но дальше наблюдений и забавных экспериментов дело не пошло.

   История науки об электричестве начинается с исследований Уильяма Гильберта (рис.3), врача английской королевы Елизаветы, который обнаружил, что способностью притягивать после натирания обладают не только янтарь, но и алмаз, сапфир, стекло и некоторые другие материалы. Все эти вещества он назвал электрическими, то есть подобными янтарю (поскольку греческое слово «электрон» означает «янтарь»).  Первую свою работу по электричеству Гильберт опубликовал в 1600 г., где описал статическое электричество. Много лет спустя знаменитый американец Бенджамин Франклин (1706-1790) систематизировал все известные электрические явления. Он доказал, что искра с наэлектризованного тела и молния являются проявлением одного и того же явления - статического электричества.

1.2.Как происходит электризация

    Самое простое и повседневное явление, в котором обнаруживается факт существования в природе электрических зарядов, — это электризация тел при соприкосновении. Как мы уже знаем, с давних пор  ученые пытались открыть тайны этой загадочной силы, пока не обнаружили  внутри тел атомы. Атомы состоят из еще более мелких частиц. Их называют протонами и электронами. Протоны имеют положительный заряд, который обозначают знаком (+), электроны отрицательный заряд со знаком (-) (рис.5). Протоны вместе с нейтронами находятся в неподвижном состоянии и представляют собой ядро атомов. Электроны, наоборот, постоянно вращаются вокруг ядра. Когда мы трем друг о друга два предмета, один из них захватывает отдельные электроны с поверхности другого и получает отрицательный заряд. Предмет, лишившийся части отрицательных частиц становится положительно заряженным. Значит, все тела электризуются либо отрицательно, либо положительно.  Было предложено считать заряд наэлектризованной палочки из пластмассы (эбонита) отрицательным, а заряд стеклянной палочки положительным. Известно, что одноименные заряды отталкиваются, а разноименные притягиваются
1.3.Электризация трением на производстве. 

     Технический прогресс не только расширяет возможности человека, его власть над природой, но одновременно ставит множество новых проблем. Так, например, сегодня в различных отраслях промышленности используются сильные электрические поля, широко внедряется в быт синтетика, а синтетические материалы обладают способностью накапливать электрические заряды. И приходится решать проблемы, связанные с влиянием электрических полей на технологические процессы, на организм человека.

   На одном из целлюлозно-бумажных комбинатов некоторое время не могли установить причину частых обрывов быстро движущейся бумажной ленты. Были приглашены уче
ные. Они выяснили, что причина заключалась в электризации ленты при трении ее о валки. Такая «самопроизвольная» электризация весьма опасна, так как может стать причиной пожара. Но человек научился применять  знания о статическом электричестве. Вот несколько примеров:
  При трении о воздух электризуется самолет. Поэтому после посадки к самолету нельзя сразу же приставлять металлический трап: может возникнуть разряд, который вызовет пожар. Сначала самолет «разряжают»: опускают на землю металлический трос, соединенный с обшивкой самолета, и разряд происходит между землей и концом троса (рис 6). Так же происходит электризация шин о сухую дорогу.  Поэтому, не для красоты, сзади машин-цистерн, перевозящих горючие вещества, подвешивают металлические цепи. Опасно так же статическое электричество в производственных помещениях, где есть пары или пыль горючих веществ.
1.4.Электризация трением в быту. 

   В быту разряды электричества возникают, когда человек ходит по полимерным покрытиям полов современной квартиры, синтетическим коврам или снимает с себя нейлоновую одежду. При этом электростатический заряд человека обусловлен трением или контактом двух материалов, один из которых должен быть хорошим диэлектриком (напольное полимерное покрытие, синтетическая одежда). В зимний период времени при относительной влажности воздуха менее 40% наблюдается наиболее интенсивное накопление зарядов статического электричества, которое может привести к возникновению разрядов между заряженным человеком  и корпусами заземлённого оборудования

  1.5. Электричество в природе

 Молния – яркий пример проявления статического электричества в природе (рис.7-8). Молния – это мгновенный мощный заряд электричества, возникающий между двумя облаками. Вспышка, или заряд молнии, может достигать длины в несколько километров. Молния такая горячая, что воздух вокруг, мгновенно нагреваясь, расширяется и происходит оглушительный взрыв. Это и есть гром, который мы слышим. Молния чаще всего возникают в жаркую погоду во время ливневых гроз. Влажный воздух поднимается на большую высоту и образует облака, которые называют дождевыми. Когда дождевое облако поднимается достаточно высоко, влага замерзает, и образуются кристаллы льда и снежные хлопья. Они начинают падать, по пути превращаясь в капли дождя. Этот дождь встречается с потоками влажного воздуха. И в результате трения, между ними возникает статическое электричество. Когда облако полностью заряжается этим электричеством, оно высвобождает его в виде разряда молнии. Тысячелетиями люди наблюдали вспышки и огненные зигзаги молний, раскаты грома. Они не понимали, как все это происходит, приписывали эти действия богам, боялись гнева богов.  И лишь немногим более ста лет назад люди нашли объяснение этим явлениям природы. 

В 1752 году Бенджамин Франклин установил электрическое проис​хождение молнии. 

В ряду первых ученых, доказавших электрическую при​роду грозы, были великий русский ученый М. В. Ломоносов и его друг Г. В. Рихман (рис.9). Летом 1752 г. они построили «громовую машину». Над крышей дома Ломоносова был укреплен изолированный вы​сокий железный шест, нижний конец которого проходил внутрь помещения. К нижнему концу шеста прикрепляли железную линейку, к верхней части которой приклеивали шелковую нить. Такая же машина была установлена и на квартире Рихмана. При приближении грозы металлический шест и линейка с нитью заряжались, и нить, отталкиваясь от нее, отклонялась на некоторый угол. При близкой и силь​ной грозе из линейки извлекали искры.

Во время одного из таких опытов в 1753 г. Рихман был убит шаровой молнией. Большой опасности подвергался и сам Ломоно​сов, который во время этой грозы проводил опыты с 

«гро​мовой машиной» у себя дома. Позже, вспоминая об этом, М. В. Ломоносов писал: «Вне​запно гром чрезвычайно гря​нул в самое то время, как я руку держал у железа и искры трещали. Все от ме​ня  прочь   бежали...».   Через несколько     минут    Ломоносову    сообщили,    что    Рихмана убила молния (рис 10). М. В. Ломоносов, тяжело переживая смерть Рихмана, отмечал, что он умер «прекрасною смертью, исполняя по своей профессии должность. Память его никогда не умолк​нет».

Электрическую сущность грозовых явлений Ломоносов изложил в работе «Слово о явлениях воздушных, от электри​ческой силы происходящих». Ученый считал, что атмосфер​ное электричество появляется в результате трения частичек «мерзлых паров», которые переносятся восходящими и ни​сходящими воздушными потоками. Электрический разряд, происходящий между облаком и землей или между двумя облаками, заряженными разноименно, и представляет со​бой молнию.

В результате своих исследований атмосферного электри​чества М. В. Ломоносов и Б. Франклин пришли к заключе​нию, что человек может отвлечь молнию от своих жилищ с помощью высоких заземленных металлических стержней — «громоотводов» или, как их правильнее называть, молниеот​водов. Первый в мире молниеотвод в июне 1754 г. водрузил над крестом своего храма сельский священник из Моравии Прокоп Дивиш, крестьянский сын, ученый и изобретатель. Первый в России молниеотвод появился в 1756 г. над Петро​павловским собором в Петербурге. Он был сооружен после того, как молния дважды ударила в шпиль собора и подожгла его. В течение короткого времени молниеотвод нашел широкое распространение во  всем мире. В дальнейшем серьезный вклад в теорию грозового электри​чества  внес  русский  ученый А.  И.  Воейков. Советский ученый Я. И. Френкель развил теорию грозы далее. Она находит все более широкое признание и подтверж​дение. Продолжаются эксперименты по изучению атмос​ферного электричества, которые проводят с помощью сов​ременного оборудования.

    Многие живые организмы способны производить электрические разряды. Эта способность ими используется как для защиты, так и для нападения. В океане живет электрический скат, рыба, обладающая грозным оружием – электрическим разрядом (рис.11). Где прячет рыба свое таинственное оружие? По бокам у ската расположены специальные мышечные волокна, способные накапливать и при необходимости разряжать электрический заряд. Его удар настолько силен, что может не только оглушить, но и убить жертву. Обычно скаты лежат на морском дне или слегка погружаются в ил или песок. Здесь они и поджидают свою добычу. Охотятся они на ракообразных, моллюсков и других обитателей моря. Крупные скаты не брезгуют и рыбой. Причем они способны добыть довольно крупную рыбу массой до 2 килограммов. В их желудках находили камбалу, угрей и другую рыбу. Крупную добычу они убивают сильными разрядами тока, предварительно охватив ее грудными плавниками. Нечаянная встреча человека с электрическим скатом не сулит ничего хорошего.       

Есть и другие рыбы, пользующиеся этим грозным оружием, например электрический угорь (рис. 12), обитающий в пресных водах Южной Америки,– рыба с самым сильным электроразрядом. Размеры её немалые – до 1,5 м, а иногда и до 3м в длину при весе до 20 кг. Разряд такого угря может убить даже человека. В реках Африки (от нижнего Нигера и Верхнего Нила к югу до Танганьики) живет знаменитый электрический сом (рис.13). Сомы испускают электрические разряды до 450 вольт, используют их как средство защиты. Получить разряд можно, случайно наступив ногой на отдыхающего сома или поймав его на удочку. С этими малоприятными свойствами электрического сома, обитающего и в Ниле и в других реках Тропической Африки, египтяне познакомились ещё 6000 лет назад и тогда же поместили изображения грозной рыбы на стенах своих храмов. Впрочем, египтяне научились извлекать и пользу из необычных свойств сома – электрическую рыбу прикладывали к спине больных. Нельзя не поразиться знаниям 
египетских врачевателей, которые использовали сома так, как применяет электротерапию современная медицина.
1.6. Влияние статического электричества на организм человека.

  Наши далекие предки вели тяжелую жизнь. Жили в пещерах, кутались в звериные шкуры и, уходя на охоту, не знали, удастся ли что-нибудь добыть. Однако при этом от депрессий они не страдали. Статического электричества на них не было, так как люди находились в постоянном контакте с землей. Время шло, человечество все больше изолировало себя от почвы, начав носить одежду и обувь. Правда, шили их все-таки из натурального сырья. А кроме того, люди «заземлялись», когда мокли во время дождя. Однако человечество развивалось и придумало зонтик. Следом — резину, а затем синтетические материалы. Так началась эра статического электричества. 

Сейчас мы не найдем  ни одного человека, который не испытывал бы на себе влияние  электрического поля.  Можно привести на этот счёт множество примеров.

  Австралиец, который сумел накопить на поверхности своей одежды заряд статического электричества напряжением в 40 тысяч вольт, едва не сжег свой офис.  В день, когда произошел этот инцидент, Фрэнк Кливер надел на себя шерстяную рубашку и нейлоновую синтетическую куртку. В результате трения шерсти о нейлон возник электростатический заряд, напряжением в 40 киловольт. В результате разряда под ногами у Кливера загорелся ковер. Находившиеся в здании люди, почувствовав запах дыма, вызвали пожарную команду. Все люди немедленно покинули здание, в котором было отключено электричество - кто-то подумал, что произошло короткое замыкание. По его словам, когда произошел этот инцидент, он услышал громкий звук, похожий на треск фейерверка. В результате разряда ковер, который лежал на полу в офисе, был прожжен в нескольких местах. Напряжение электростатического поля одежды Кливера замерили пожарные при помощи специального прибора. Статическое электричество превратилось едва ли не в главную угрозу организму современного человека. Оно накапливаться не только на предметах, и воздухе, но и на самом человеке, особенно на одежде и волосяном покрове. Оно наносит вред функционированию нервной системы, всячески раздражает. Действие статического электричества выражается в непосредственном раздражении чувствительных нервных окончаний кожи, либо раздражение возникает вторично, за счет поляризации клеточных элементов и изменения ионных отношений в тканях. Бесконечные «щелчки» от соприкосновений раздражают. Люди, подвергающиеся длительному воздействию статического электричества,  жалуются на повышенную утомляемость, раздражительность, плохой сон и т.п. 
Исследования показывают, что наиболее чувствительны к электростатическим полям центральная нервная система и сердечно-сосудистая система организма. Кроме того синтетическая ткань не даёт телу дышать: в процессе движений тело нагревается, нарушается нормальный теплообмен, увеличивается потоотделение. Такая одежда не пропускает влагу - она водонепроницаема: пот, который выделяется телом, не испаряется из ткани одежды, а задерживается между телом и одеждой. Возникает эффект паровой бани, только при этом занимающийся парится в собственном поте, щёлочи, жирах и кислотах которые выделяются вместе с ним.

1.7. Вред и польза статического электричества.

    В настоящее время увеличился интерес к «электричеству от трения» — статическому электричеству. Главная причина этого интереса — неприятность, которую это электричество доставляет  людям,   забывающим  о  технике  безопасности. Статистика США свидетельствует: за год происходит 1100 взрывов пыли, 2120 человек – погибают, убытки – 102 млн. долларов во всём этом виновата электризация. 
      На аэродромах самолеты заправляют топливом, в состав которого входит керосин, 
который из-за трения может дать искру и произойдёт взрыв. Во избежание взрыва в топливо добавляют порошок хрома. В автомобилях используется бензин, а он тоже сильно электризуется и может воспламениться. Приходится добавлять в него магниевую соль, олеиновую кислоту или заземляют бензопровод перед переливанием. На ткацких фабриках при протягивании через станки ткань электризуется из-за трения и начинает сильно загрязняться и даже искрить. Во избежание этого в помещениях стараются поддерживать определённую влажность, а всё оборудование заземляют.

    Однажды зимой посетители универмага «Детский мир» в Москве были напуганы женщиной, которая, по словам потерпевших, «колола людей хитро спрятанным шприцем». При расследовании выяснилось, что никакого шприца не су​ществовало: «колола» синтетическая шубка. Она наэлектри​зовалась при соприкосновении с окружающими предметами, а сухой морозный воздух — диэлектрик, заряды на шубке накапливались, она стала искрить, и эти искры вызывали  ощущение  укола. В XX в. вредные проявления статического электричест​ва наблюдаются чаще, так как широко применяют легко электризующиеся вещества: пластмассы, синтетические во​локна, нефтепродукты и т. п. Электризация происхо​дит и в быту, и при любом технологическом процессе, где происходит  взаимодействие    движущихся    тел,     которые состоят из материалов, являющихся диэлектриками. Такое взаимодействие происходит при смешении, разделении, ме​ханической обработке и т. д. Например, при обработке на прессе пластины из полистирола одни места на ней заряжа​ются положительно, другие отрицательно. Чем больше скорость тех​нологического процесса, тем значительнее электризация. Накопление зарядов продолжается до тех пор, пока не произойдет искровой разряд.

   На клеепромазочной машине, которая смазывает резино​вым клеем тканевые материалы, в результате трения материа​ла о валки происходит их электризация. Если не снять эти заряды, то даже небольшая искра может вызвать пожар, так как окружающий воздух насыщен парами бензина. При​чиной взрыва может стать человек, так как при контакте с заряженной тканью электризуется и тело оператора.

    Статическое электричество может быть верным по​мощником человека, если изучить его закономерности и правильно   их   использовать. В технике применяют метод, сущность которого заклю​чается в следующем. Мельчайшие твердые или жидкие час​тицы материала поступают в электрическое поле, где на их поверхность «оседают» электроны и ионы, т. е. частицы при​обретают заряд и далее движутся под действием электриче​ского поля. В зависимости от назначения аппаратуры можно с помощью электрических полей по-разному управлять дви​жением частиц в соответствии с необходимым технологическим процессом. Эта технология уже пробила себе дорогу в раз​личные отрасли народного хозяйства. Электризация широко используется во многих отраслях промышленности. Ниже приведены некоторые из них:

Медицина знает много лечебных средств, но такое лечебное бельё впервые встречается в медицинской практике. Это бельё создали российские химики вместе с учёными-медиками. В чём же его особенности? Шёлковые волокна из химических составов для лечебного белья намного прочнее обычного волокна, не разбухают в воде и водонепроницаемы. При соприкосновении с телом возникают электрические заряды. Ношение лечебного белья рекомендуется при острых и хронических формах полиартритов, при заболеваниях нервной системы.
На автомобильных заводах, для лучшей покраски используют электризацию. Корпус машины заряжают отрицательно, а краску положительно, это делает покраску более прочной и равномерной. С таким же успехом электризацию используют и в копчении. Рыбу заряжают отрицательно, а дым положительно (рис14), тогда частички дыма будут устремляться к отрицательно заряженной тушке рыбы, тем самым ускоряя процесс копчения. Очистка промышленных газов стала необходимостью любого производства. Практика показала, что с этим хорошо справляется электрическое поле. По центру 
металлической трубы устанавливают проволоку, которая служит одним электродом, другим электродом являются стенки трубы. Отрицательные ионы прилипают к частицам дыма, поступающим вместе с газом через вход, и заряжают. Под воздействием поля эти частицы движутся к поверхности трубы и осаждаются на ней, а  очищенный газ направляется к выходу. Такие фильтры на тепловых электростанциях улавливают до 99% золы.

Также, электризацию часто используют на ковровых  фабриках. В этом случае основу ковра заряжают отрицательно и заземляют всё оборудование. Ворс пропускают через положительно заряженную сетку и равномерно распределяют. Так получают искусственные ворсистые ткани и ковры (велюр, бархат).

Можно привести много других примеров полезного применения статической электризации. Основанная на этом явлении технология удобна: потоком заряженных частиц можно управлять, изменяя электрическое поле, а весь процесс легко автоматизировать.

1.8. Способы и средства для борьбы с вредным накоплением электрических зарядов.

    Для избегания вредных последствий электризации тел в технике применяют различные меры борьбы с этим явле​нием. Основной метод уменьшения электризации — зазем​ление оборудования. Однако заземление не помогает, если применяется оборудование из материалов, являющихся ди​электриками. Чтобы поверхность таких материалов лучше проводила электричество, ее подвергают обработке. Напри​мер, приводные ремни и ленты транспортеров покрывают графитом или бронзовым порошком. С той же целью увели​чивают влажность воздуха в помещении; тогда на материа​лах, не проводящих электричество, образуется тонкая плен​ка воды.
Отвод статического электричества  с тела человека осуществляется путем устройства электропроводящих полов в производственных помещениях, рабочих площадок и других приспособлений, а также обеспечение токопроводящей обувью и антистатическими халатами.

   В домашних условиях устранить заряды статического электричества довольно легко, повышая относительную влажность воздуха квартиры до 60 -70%, для этого можно использовать электрические увлажнители (рис 15,16). Электризация устраняется, если к воде, которой протирают пластиковые полы, добавить гидрофильные вещества, например хлорид кальция, а также, если протирать электризующуюся поверхность глицерином. Химическая промышленность  выпускает препарат «Антистатик», который снимает электрический заряд с синтетической одежды. Бытовые электромеханические приборы большой мощности оборудуются заземляющим контактом через электрическую розетку. 

При грозе, во время ударов молнии в различные промышленные, транспортные и другие объекты, находящиеся вдали от производственных зданий и сооружений, возможно проникновение (занос) электростатических потенциалов в здание по внешним металлическим сооружениям и коммуникациям – эстакадам, монорельсам и канатам подвесных дорог, по трубопроводам, оболочкам кабелей и т.д. 

Для приёма электрического разряда молнии и отвода её в землю применяют устройства называемые молниеотводами (рис 17). 

1.9. Люди-электростанции 

   Как говорят биологи, человеческий организм способен вырабатывать электрический ток, но в малых дозах. Существуют и так называемые электрические люди, которые могут не только вырабатывать, но и накапливать электричество в себе, как морские электрические скаты. Объяснить эту способность наука пока не в силах, но с увлечением описывает ходячие электростанции.     Подобный "высоковольтный" синдром впервые был документально отмечен в 1786 году. Впоследствии неоднократно наблюдались моменты, когда люди в буквальном смысле слова начинали "искрить", притягивать или отталкивать предметы. Один из первых случаев изучения феномена "электрических людей" относится к 1846 году. 15 января юная француженка Анжелика Котэн, которой исполнилось 14 лет, 
испытала странное состояние, длившееся около 10 дней. Стоило ей притронуться к какому-нибудь предмету, как он тут же от нее отскакивал. Легчайшего прикосновения руки  или платья было, достаточно, чтобы даже тяжелая мебель начинала кружиться и прыгать по комнате.                                                                                                                                                                         

    17-летняя жительница штата Онтарио (США) Кэролайн Клэр заболела в 1877 году странной болезнью. Ее симптомы выражались в сильной слабости и потере веса. Так продолжалось долгих полтора года, затем, без всякой видимой причины, состояние ее здоровья стало быстро улучшаться. Однако, выздоровев, Кэролайн вдруг обнаружила, что ее тело как магнит притягивает все находящиеся в доме металлические предметы, а прикосновение руки к чему бы то ни было живому приводит к плачевным результатам - человек или животное тут же теряют сознание от сильного удара током. Так продолжалось несколько месяцев, затем "колдовской дар" у Кэролайн исчез. 16 лет спустя, в другом штате, Миссури, нечто подобное стало происходить с 14-летней Дженни Моран. Так, линные искры из ее пальцев вылетали, когда она пыталась взяться за медную дверную ручку. Сама она при этом испытывала сильнейшую боль. Местный врач по фамилии Эршкрафт, попытавшийся было вылечить девочку, в первый же день получил такой электрический удар, что долго не мог опомниться от шока и после этого больше не притрагивался к запястью Дженни. Болезнь Дженни Моран продолжалась несколько мучительных лет, затем, как и в случае с Кэролайн, "электрический дар" исчез...Нынешним английским медикам хорошо известна жительница Манчестера Полин Шоу, за которой с легкой руки журналистов закрепилась скандальная слава "электрического пирата". Как сообщила недавно газета "Сан", стоит ей прикоснуться к любому электрическому устройству, как оно сразу же перестает функционировать. За сравнительно короткое время Полин вывела из строя более 100 стиральных машин, телевизоров, магнитофонов и другой бытовой техники. "Иногда у меня нестерпимо болит голова, - говорит Полин Шоу. -Это значит, что во мне избыток электричества и нужно срочно разрядиться". Если этого не сделать вовремя, с пальцев Полин начинают срываться искрящиеся заряды до 8 сантиметров длиной. Так что "электрическая пиратка" к тому же еще и потенциальная поджигательница. Не отстает в "электрической" славе от своей английской "коллеги" и молодая итальянка Тина Костелло. Необычные способности она обнаружила у себя, когда устроилась на работу в фирму, специализирующуюся на поздравлениях с сюрпризами. В обязанности Тины входило (по заданию родственников или друзей) отправляться по указанному адресу и целовать виновника торжества. Но не прошло и недели с начала работы, как на нее стали поступать жалобы. После короткого разбирательства выяснилось, что, когда Тина целовала клиента, тот получал сильнейший электрический заряд. Естественно, не все рады были удару током в качестве поздравления. Одного клиента пришлось даже срочно отправить в больницу. Тина пыталась избавиться от свалившегося на нее несчастья, но врачи, к которым она обращалась, только глубокомысленно пожимали плечами да советовали сменить профессию. Что ж, по крайней мере у Тины Костелло есть выбор. Чего не скажешь о близнецах из Шри Ланки Махамаде и Шариле. В отличие от Тины Костелло, у них наэлектризованы все части тела. Так что дотрагиваться до них - опасно для жизни. "Впечатление такое, словно касаешься оголенного провода, по которому пропущен ток, - заявила не на шутку расстроенная этим обстоятельством мать братьев. - Когда это впервые случилось со мной, я себя не помнила от страха". Специалисты, обследовавшие братьев, каждому из которых исполнилось уже 4 года, не придумали ничего лучше, как заявить, что, наверное, они приобрели заряд статического электричества, катаясь на велосипеде или длительное время контактируя с металлическими предметами.

Глава II Опыты со статическим электричеством
  

2.1. Анкетирование

Я провела социологическое исследование: попросила учащихся 5-7 классов  ответить на вопросы  анкеты   «Что такое статистическое электричество»,

Вопросы анкеты:

Знаете ли Вы, что такое статическое электричество?

Знаете, где оно возникает?

Можете привести пример?

Знаете ли Вы, как влияет статистическое электричество на организм человека?

Из результатов анкетирования, я увидела, что учащиеся об этом почти ничего не знают (рис. 18)

2.2.Гальванический элемент собственного изготовления

  Всеобщее увлечение электричеством от трения во второй половине XVIII века можно сравнить лишь с энтузиазмом, за сто лет до этого вызванным открытием атмосферного давления. Даже самые трезвые ученые поддались всеобщему опьянению. Как некогда пытались свести все к действию атмосферного давления, так теперь ухитрялись проявление электричества увидеть и во вращении планет вокруг Солнца, и в возникновении землетрясении, и в течение многих болезней. Не случайно 1750 — 1780-е годы вошли в историю физики как «период электричества от трения». 

Конец этому периоду положило «создание прибора, который по своим действиям сходен с лейденской банкой... но который, однако, действует непрерывно, то есть его заряд после каждого разряда восстанавливается сам собой». Так в 1799 году А. Вольта описывал свою электрическую батарею — великое изобретение, резко изменившее весь ход электрических исследований.  Гальванический элемент  можно сделать самим. 

1.Воткнула в лимон стальные скрепки. Сок лимона вызовет химическую реакцию и будет пропускать через себя заряды (рис.19-20).

2.Батарейка собственного изготовления.

Растворила немного соли в воде.

Нарезала бумажное полотенце и фольгу на квадратики чуть крупнее монет.

Намочила бумажные квадратики  в соленой воде.

Положила друг на друга стопкой: медную монету, кусочек фольги, кусочек бумаги, снова монету, и так далее несколько раз. Сверху стопки должна быть бумага, внизу – монета.

Зачищенный конец одного провода подсунула под стопку, второй конец присоединила к лампочке. Один конец второго провода  положила на стопку сверху, второй тоже присоединила к лампочке. Лампочка зажжется (рис 21).

3.Самодельный электроскоп.

Самодельный электроскоп легко собирается из подручных материалов. Для этого берем гвоздь, нитку, фольгу, крышку и банку! 

В крышку вставляем гвоздь. К гвоздю приматываем ниткой лепестки из фольги, опускаем в банку и все готово: подносим любой предмет к гвоздю, и, если листочки расходятся в разные стороны, делаем вывод, что он имеет некий электрический заряд. Если фольга неподвижна – предмет не заряжен.

2.3. Опыты.

а) Притягивающиеся шарики  

 Связала шарики длинной ниткой. Потерла шарики, чтобы на них возник электрический заряд, и взялась за середину нитки. Что наблюдаем? Шарики отталкиваются, так как они приобрели одноименные  заряды. Если поместить между шариками лист бумаги, и    поднести незаряженный предмет близко к заряженному, то его концы приобретут  разноименные заряды, поэтому шарики начнут притягиваться (рис.24-25).

б) Катящееся колечко

   Вырезала полоску бумаги шириной 2 см и длиной 10 см. Свернула полоску в колечко и закрепила его с помощью маленького кусочка липкой ленты. Зарядила расческу, расчесав свои волосы, поднесла расческу к бумажному колечку. 

 Что произойдет? 

 Натирание расчески придает ей общий отрицательный заряд. Когда она помещается вблизи нейтрально заряженного бумажного колечка, она индуцирует заряд в бумаге. Отрицательные заряды утекают из ближайшей к расческе области колечка, создавая область положительного заряда. Эта область притягивается расческой. Если сила притяжения преобладает над инерцией и трением, бумажное колечко будет катиться вслед за расческой (рис 26).

в) Сбрасывание бумажки

  Поставила монету на ребро и сверху положила полоску бумаги, закрыла ее стаканом. Требуется сбросить бумажку с монеты так, чтобы монета не упала.  

  Это можно сделать единственным способом: наэлектризовав расческу или пластмассовую линейку и поднеся ее к стакану. Силы статического электричества сбросят бумажку с монеты (рис. 27-28).

 г)  Сортировка

  Расстелила  на столе бумажное полотенце, высыпала на полотенце соль и перец. Моя задача разделить перемешанные перец и соль. Задача конечно трудная, прямо как у Золушки в известной нам сказке. После того, как я потёрла шарик о шерстяную вещь, перец начал притягиваться к нему, а соль нет. Это происходило потому, что электроны в перечных пылинках стремились переместиться  как можно дальше от шарика. Перец прилипал к шарику. Соль не притягивалась к шарику, так как в этом веществе электроны перемещаются плохо (рис 29-30).

д) Мыльные пузыри

Не менее интересно проявляет себя статическое электричество и в следующем опыте. Посадите несколько крупных мыльных пузырей на шерстяную ткань, а затем поднесите к ним сверху лист плотной бумаги, предварительно натертый обувной щеткой. О чудо – только что идеально круглые пузыри начинают тянуться к листку и приобретают яйцеобразную форму! А если вы хорошо наэлектризовали бумагу и поднесли ее слишком близко, пузырь даже может оторваться от основы из шерсти и взмыть вверх.

2.4. Выводы.

  Данное исследование позволило мне развить свои навыки работы с дополнительной литературой, умение проводить эксперименты, проводить анализ полученных результатов, обосновывать итоги исследований. Я  узнала, что такое статическое электричество, с помощью опытов проверила некоторые его свойства, познакомилась с интересными фактами использования статического электричества. Работая над темой, мне удалось достичь поставленной цели, выдвинутые мною гипотезы подтвердились.
 Я убедилась в том, что можно предупредить вредные последствия этого явления и использовать его в своих созидательных целях, но для этого нужно хорошо изучить это явление. При правильном использовании статическое электричество может приносить немало пользы. На вопрос, поставленный в названии своей работы, я могу точно ответить, что статическое электричество – друг человека, при грамотном с ним обращении. Свою работу я считаю актуальной и перспективной. Человечество уже не одно десятилетие ищет новые источники энергии. В числе таких источников рассматривается и статическое электричество. Вот почему необходимо хорошо знать его свойства и возможности. Моя работа может быть полезна ученикам на уроках окружающего мира и физики.
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Рисунок 1.   Янтарь.                                                               Рисунок 2. Фалес Милетский
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   Рисунок 3. Уильям Гильберт.                                        Рисунок 4. Бенджамин Франклин
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                                                      Рисунок 5. Строение атома.
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                   Рисунок 6. Посадка самолета на землю.
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                                                     Рисунки 7-8. Молния

Рисунок 9. Ломоносов и Рихман
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                                                                     Рисунок 10. Трагическая гибель Рихмана 
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Рисунок 11. Электрический скат.

                                                                                                 Рисунок 12. Электрический угорь
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Рисунок 13. Электрический сом.                                             Рисунок 14. Копчение
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Рисунок 15.  Увлажнитель воздуха                 Рисунок 16. Ультразвуковой увлажнитель воздуха
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Рисунок 17.  Молниеотвод.

Рисунок 18. Результаты анкетирования учащихся Лопатинской школы


[image: image13.emf]0

2

4

6

8

10

12

14

Знаете ли Вы, что такое

статическое

электричество?

Знаете, где оно

возникает?

Можете привести

пример?

как влияет статистическое

электричество на

организм человека?

Да

Нет


[image: image14.jpg]



                    Рисунки 19-20. Гальванический элемент собственного изготовления
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                      Рисунок 21. Гальванический элемент собственного изготовления
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                                                       Рисунки 22-23. Самодельный электроскоп.
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                                                   Рисунки 24-25. «Притягивающиеся шарики»  

[image: image20.jpg]



                                                               Рисунок. 26. «Катящееся колечко»
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                                                      Рисунки 27-28. «Сбрасывание бумажки»
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                                                   Рисунки 29-30. «Сортировка»
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                                          Рисунок 31. «Мыльные пузыри»
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