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Биодизель — биотопливо на основе растительных или животных жиров (масел), а также продуктов их этерификации.
Для получения биодизеля используют любые виды растительных масел — подсолнечное, рапсовое, льняное и т.д. При этом биодизель полученный из разных масел имеет некоторые отличия. Так, например пальмовый биодизель имеет наибольшую калорийность, но и самую высокую температуру фильтруемости и застывания. Рапсовый биодизель несколько уступает пальмовому по калорийности, но лучше переносит холод, потому более всего подходит для дизельных двигателей эксплуатирующихся вевропейских стран и России. 

Сам процесс получения биотоплива, в принципе, достаточно прост. Нужно уменьшить вязкость растительного масла, чего можно достичь различными способами. Любое растительное масло — это смесь триглицеридов, т. е. эфиров, соединенных с молекулой глицерина с- трехатомным спиртом (C3H8O3). Именно глицерин придает вязкость и плотность растительному маслу. Задача при приготовлении биодизеля- удалить глицерин, заместив его на спирт. Этот процесс называется трансэтерификацией.

 Реакция в целом выглядит так, 

CH2OC=OR1

 |

 CHOC=OR2 + 3 CH3OH → (CH2OH)2CH-OH + CH3COO-R1 + CH3COO-R2 + CH3OC=O-R3

 |
 CH2COOR3

Триглицериды+метанол→ глицерол+эфиры,

Где R1, R2, R3 : алкильные группы.

 В результате применения метанола образуется метиловый эфир, в результате использования этанола- этиловый эфир.

 Из одной тонны растительного масла и 111 кг спирта (в присутствии 12 кг катализатора) получается приблизительно 970 кг (1100 л) биодизеля и 153 кг первичного глицерина.

 Для начинающих лучше использовать метанол, с этанолом процесс идет чуть сложнее. Необходимо помнить о всех правилах работы с метанолом.

 В качестве щелочи берется гидроксид калия КОН или гироксид натрия — NaOH. Для начинающих рекомендуется использовать именно NaOH, он очень гигроскопичен, его необходимо хранить плотно закрытым и при покупке, потряхивая банку, убедиться, что он не набрал влагу.
После завершения реакции на дне осаждается глицерин. Биодизель должен быть цвета меда, в то время как глицерин темнее. При поддержании температуры около 38 С глицерин остается в жидком состоянии и может быть легко удален снизу смесителя отдельным шлангом. Глицерин, полученный из отработанных масел обычно коричневый и твердеет при температуре 38 С, глицерин из свежего масла остается в жидком состоянии при более низких температурах. Его прекрасно можно использовать, как побочный продукт, предварительно выпарив из него метанол нагреванием до 65,5 С.
Обычно полученный биодизель содержит много растворенных остатков мыла от реакции ионов Na+ с водой. Этого можно попытаться избежать, выпарив предварительно всю воду и стараться не допускать воды при приготовлении метоксида. Важно использовать сухой смеситель. После получения биодизеля лучше дать ему отстояться в течение недели, таким образом все мыльные остатки оседают и уходят при последующей фильтрации. Другой метод заключается в неоднократной промывке водой этих остатков. При первом промывании лучше добавить слегка подкисленную винным уксусом воду, кислота доведет раствор до нейтрального, удаляя любую щелочь, присутствующую в растворе. 
Некоторые экспериментаторы используют технику «пузырьковой промывки», длительностью около 12 часов

 При использовании этанола часто образется эмульсия, от которой можно избавиться просто отстаиванием, центрифугированием, или добавлением низкокипящего (то есть, легко удаляемого) неполярного растворителя, и дальнейшей фильтрацией. Верхний слой — смесь биодизеля и спирта- фильтруется. Избыток спирта можно удалить в процессе выпариванияили дистилляции, или экстрагировать водой, но после биодизель должен быть осушен с помощью осушающего агента.
Качество получившегося продукта определяется, прежде всего, на глаз и проверкой рН. Проверить кислотность можно с помошью лакмусовой бумажки или обычным лабораторным цифровым рН- метром. Он должен быть нейтральным, 7,0. На вид он должен выглядеть как чистое подсолнечное масло. Не допускается наличие никаких взвесей, примесей, частиц или замутнений. Мутность означает присутствие воды, которая удалается нагреванием, частицы необходимо отфильтровать через 5 микронный фильтр. После первого применения биодизеля обязательно следует проверить топливные фильтры.

Существует множество различных технологий первичной очистки масла с помощью адсорбентов. Также используются различные адсорбенты при очистке (промывке) готового биодизеля. Небходимо использовать фильтры для очитски воды после промывки биодизеля, которые отбирают типичные  загрязнители- спирты, кетоны, альдегиды, амины и аммиак, пестициды и гербициды, хлорорганические соединения, фенолы и масла, SО2, углеводороды, летучие соединения, сероводород, меркаптаны и промышленные растворители, другие загрязнители. После прохождения воды через фильтр возможно ее повторное использование  или сброс в канализацию.
Те жиры, что содержатся в плодах подсолнуха, в бобовых культурах и др. имеют практически такую - же теплоту сгорания, что и у дизельного топлива. В процессе производства растительного масла происходит процесс отжима и очистки с нейтрализацией путем вымораживания. Далее масло пропускается через фильтр. Самым лучшим маслом для производства биодизеля в домашних условиях является рапсовое. Бесспорно, в домашних условиях гораздо интереснее производить топливо из отработанного растительного масла, но этот процесс может потребовать дополнительных затрат.

Для производства биодизеля подойдет и подсолнечное, но у него слишком высока температура загустевания. Поэтому при использования биодизеля из подсолнечного масла зимой могут возникать сложности. Семена рапса могут содержать до 50% жира. До 31% сбалансированных белков и до 7% растительной клетчатки. Содержание жира в нем больше, нежели у сои и ниже, чем у горчицы, а также подсолнечника. К качестве топлива дизельных моторов допускается применение топлива растительных масел, смешанных со спиртами и эфорами, такими как бутанол, либо этанол. Однако, к сожалению ресурс работы современного дизельного мотора на таких смесях очень ограничен. В процессе реакции получения биодизельного топлива из растительного масла происходит образование глицерина, который можно использовать для технических целей, а также для производства моющих средств. Если произвести глубокую очистку, то можно получить фармакопейный глицерин, необходимый для производства лекарств и косметики. Также, путем несложных химических реакций можно получить фосфорные удобрения, просто необходимые в сельском хозяйстве.

Для получения качественного продукта необходимо выдержать ряд требований:

После прохождения реакции переэтерификации содержание метиловых эфиров должно быть выше 96 %. Для быстрой и полной переэтерификации метанол берется с избытком, поэтому метиловые эфиры необходимо очистить от него. Использовать метиловые эфиры в качестве топлива для дизельной техники без предварительной очистки от продуктов омыления недопустимо. Мыло засорит фильтр и образует нагар, смолы в камере сгорания. При этом сепарации и центрифугирования недостаточно. Для очистки необходима вода или сорбент. Заключительный этап - сушка метиловых эфиров жирных кислот. Так как вода приводит к развитию микроорганизмов в биодизеле и способствует образованию свободных жирных кислот, вызывающих коррозию металлических деталей. Хранить биодизель более 3 месяцев не рекомендуется — разлагается.
Производство масла из различного сырья с одного гектара земли в год:
	Сырьё
	Кг масла/га
	Литров масла/га

	Кукуруза
	145
	172

	Кешью
	148
	176

	Овёс
	183
	217

	Люпин
	195
	232

	Календула
	256
	305

	Хлопок
	273
	325

	Конопля
	305
	363

	Соя
	375
	446

	Кофе
	386
	459

	Лён
	402
	478

	Лесной орех
	405
	482

	Семена тыквы
	449
	534

	Кориандр
	450
	536

	Семена горчицы
	481
	572

	Семена рыжика
	490
	583

	Кунжут
	585
	696

	Сафлор красильный
	655
	779

	Рис
	696
	828

	Подсолнечник
	800
	952

	Какао
	863
	1026

	Арахис
	890
	1059

	Мак
	978
	1163

	Рапс
	1000
	1190

	Олива
	1019
	1212

	Клещевина
	1188
	1413

	Пекан
	1505
	1791

	Жожоба
	1528
	1818

	Ятрофа
	1590
	1892

	Макадамия
	1887
	2246

	Бразильский орех
	2010
	2392

	Авокадо
	2217
	2638

	Кокос
	2260
	2689

	Масличная пальма
	5000
	5950

	Сальное дерево
	5500
	

	Водоросли
	
	95000


Схема производства биодизельного топлива:
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