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В этой работе рассматриваются задачи по программированию олимпиадного типа, а так же различные способы их решения. На конкретных примерах приведен разбор некоторых типов задач.
Оглавление:

1. Введение

2. Типы задач

3. Примеры разбора задач

a. Задача №1

b. Задача №2

c. Задача №3
d. Задача №4

4. Заключение

Введение
В последнее время, с развитием компьютерных технологий, появилась такая отрасль как программирование. И она быстро нашла свое место в ряду школьных предметов. Так сейчас проводится великое множество олимпиад по программированию, которые могут быть самыми разными. Именно решению таких олимпиадных задач посвящена данная работа. 
Типы задач

Разделение на типы очень условно, так как одну и ту же задачу можно отнести не только к одному разделу, но и к двум, и к трем, и более. Построено оно на том, какой принцип решения положен в основу задачи.

Один из возможных вариантов классификации задач:

· Рекуррентные соотношения и динамическое программирование

· Сортировки и последовательности

· Переборные задачи

· Структуры данных

· Задачи на графах

· Арифметика (в том числе и «длинная» арифметика)

· Геометрия

Примеры разбора задач

Задача №1

Одна из классических задач  в программировании: нахождение ближайшего числа Фибоначчи. По определению, первые две цифры в последовательности Фибоначчи 0 и 1 (или альтернативно, 1 и 1), и каждое последующее число равно сумме двух предыдущих чисел. Название по имени средневекового математика Леонардо Пизанского (известного как Фибоначчи). 
Пример задачи:

С клавиатуры вводится любое число n. Найти первое число больше n.

Решение:

Program pr1;

  uses crt; 

  var n,f,f1,f2:real;

       begin        
        clrscr; 

        write('Введите число '); 

        read(n);  

        f1:=1;

        f2:=1;

        while n>=f do

         begin

          f:=f1+f2;

          f1:=f2;

          f2:=f;

         end;

        write(f)

        end.

Задача №2

Рассмотрим также задачу, встречающуюся на олимпиадах муниципального уровня.

Раджа положил в сундук некоторое количество золотых монет. На второй год он вынул из сундука сколько-то монет. Начиная с третьего года он добавлял столько монет,

сколько было в сундуке два года назад. Определите сколько монет было в сундуке в первый и во второй года, если в X-м году там оказалось ровно Y монет.

(Пример  если в первый год положить 5 монет, а во второй год вынуть 3 монеты,

то начиная с первого года в сундуке будет 5, 2, 7, 9, 16, 25, ... монет.) Даны числа X (3<X<20) и Y (1<Y<32767), записанные через пробел( год и количество монет). Определить количество монет в первый и второй года.
Решение:

program radja;

uses crt;

  var a,  b, m, x, y, n, Result:integer;

  function fibonachchi(n:integer): integer;

     var f1,f2,i:integer;

       begin

         f1:=1; f2:=1;

         Result:=1;

           if n>2 then

             for i:=3 to n do

               begin

                 Result:=f1+f2;

                 f1:=f2;

                 f2:=Result;

               end;

       end;

   begin

    clrscr;

    write('Введите год ');

    readln(x);

    write('Введите количество монет ');

    readln(y);

      a:=fibonachchi(x);

      b:=fibonachchi(x-1);

      for m:=1 to y do

          if (b*m+y) mod a = 0 then

               begin

                     n:=(b*m+y) div a;

                    if (n>m) and (n<=y) then

                         begin

                              writeln('В 1-ый год было ',n,' монет, во 2-ой - ',n-m);

                         end;

                end;

   end.
Задача №3

Часто встречающаяся задача в различных вариациях: нахождения факториала большого числа(>12). Сложность задачи представляется в том, что простым перемножением решить ее невозможно из-за ограничений ПО. 
Найти количество нулей в числе 77!

Решение:

Стоит отметить, что данная задача имеет два способа решения. Рассмотрим каждый из них:

1)

Var c:array[1..200] of integer;

     i,j,n,k:integer;

   Begin

      readln(n);

      c[1]:=1;

      for i:=2 to n do

       begin

         for j:=1 to 200 do

           c[j]:=c[j]*i;

           for j:=1 to 199 do

            begin

              c[j+1]:=c[j+1]+(c[j] div 10);

              c[j]:=c[j] mod 10;

            end;

       end;

       k:=0;

        for j:=100 downto 1 do

         begin

         if c[j]<> 0 then k:=1;

          if k=1 then write(c[j]);

          end;

          writeln;

          k:=0;

           for j:=1 to 200 do

           if c[j]=0 then k:=k+1

            else begin writeln(k); exit;  end;

   End.
2)

Var  i,j,n,k:integer;

   Begin

      readln(n);

      for i:=2 to n do

       begin

        if i mod 5 =0 then k:=k+1;

          if i mod 25 =0 then k:=k+1;

            if i mod 125 =0 then k:=k+1;

               if i mod 625 =0 then k:=k+1;

       end;

           writeln(k);

   End.
Второй вариант отличается математическим подходом, который может значительно упростить данную задачу.

Задача №4

Данная задача так же является составляющей олимпиадных заданий муниципального уровня и встречается в различных модификациях. Приводится пример графического решения.

Вводится с клавиатуры число городов k. Необходимо обозначить город-столицу, т.е. город, который находится на минимальном расстоянии от всех остальных городов.
Решение:

program pr_1;

uses GraphABC;

var i,j,min,n,k:integer;

x,y,s:array [1..100] of integer;

 begin

 readln(k);

 for i:=1 to k do

  begin

   x[i]:= random(360);

   y[i]:=random(500);

   circle(x[i],y[i],2);

  end;

  for i:=1 to k do

   for j:=1 to k do

     s[i]:=s[i]+round(sqrt(sqr(x[i]-x[j])+sqr(y[i]-y[j])));

   min:=s[1]; n:=1;

  for i:=2 to k do

   if s[i]<min then begin min:=s[i]; n:=i; end;

  line (x[n]-6,y[n]-6, x[n]+6,y[n]+6);

 end.

Заключение

В заключении хочется отметить, что решение олимпиадных задач – дело хоть и не простое, но очень интересное. В данной работе приводится лишь очень малая часть всего разнообразия задач. Потому каждый заинтересовавшийся непременно найдет для себя что-то, что будет ему под силу.
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