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Замерзание воды в электрическом поле
Цель работы: Исследовать влияние электрического поля на замерзание воды.
Задачи работы: 

· собрать установку (создать электрическое поле) для дальнейшего исследования ;

· провести эксперименты с водой в электрическом поле;

· выяснить, как электрическое поле влияет на замерзание воды;
Гипотеза: Предполагается, что вода в электрическом поле будут замерзать дольше. 
Практическая часть

1) Первым шагом выполнение работы является сбор оборудования для проведения дальнейших исследований. 
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       Сборка электрического поля:
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2) Следующим шагом является проведение опытов.

Опыт №1

Первым опытом я сравнила на  замершую воду в электрическом поле и вне поля на  внешние признаки. Выяснилось, что электрическое  поле повлияло на воду. Результаты схематически изображены на рисунке.

На рисунке видно, как электрическое поле влияет на воду. Под действием электрического поля молекулы поворачиваются вдоль силовых линий поля, и капля вытягивается по направлению силовых линий,  из-за поляризации. 

Поляризация - во внешнем электрическом поле молекулы ориентируются вдоль вектора напряжённости внешнего поля. 

При увеличении мощности электрического поля капля вытягивается ещё больше.
Опыт №2
Следующим опытом я сравнивала время замерзания воды в электрическом поле и вне поля. Результаты моих опытов представлены в таблице. 

	Опыт
	Время замерзания воды (мин)

	
	в электрическом поле
	вне поля

	№1
	27
	20

	№2
	21
	15

	№3
	33
	24


Одинаковое количество воды нужно заморозить в электрическом поле и вне поля.

По результатам опытов мы видим, что вода в электрическом поле замерзает гораздо дольше, нежели чем вне поля.

Опыт №3
Следующим шагом было увеличение мощности цепи. Нужно добавлять в цепь, последовательно источники тока (в нашем случае батарейки). Это повлияло на температуру замерзания воды. Чем больше мощность цепи, тем меньше становится температура замерзания (вода стала замерзать не при 0 градусов, а уже при -2,-4…и.т.д ) 
Пресная вода при атмосферном давлении замерзает при нуле градусов Цельсия, однако в лабораторных условиях очищенную воду в особо чистом сосуде можно охладить и до более низкой температуры. Такую переохлажденную воду ученые сохраняли жидкой и при 40 градусах ниже нуля, но это состояние жидкости считается неустойчивым: при появлении частиц, вокруг которых может образоваться кристалл льда - центров кристаллизации - вода быстро замерзает.
Группа ученых под руководством Игоря Любомирского изучала влияние электрического поля на замерзание переохлажденной воды. Ученые провели в общей сложности около 40 экспериментов, используя вещества-пироэлектрики, соединения, распределение электрического заряда на которых меняется при колебании температуры. Капли воды на пленках из титаната стронция (SrTiO3) и кристаллах танталата лития (LiTaO3) без воздействия электрического поля замерзали при температуре около 12-12,5 градуса ниже нуля. Когда поверхностям придавали положительный электрический заряд, температура замерзания существенно поднималась - до минус четырех-семи градусов. На отрицательно заряженных кристаллах и пленках вода оставалась жидкой при 18-19 градусах ниже нуля.

 Кроме того, с помощью рентгеновской дифрактометрии ученые выяснили, что в первом случае, при положительном заряде, образование кристаллов льда начинается на границе с твердым веществом, а во втором - с воздухом. Влияние электрического поля на замерзание воды может объяснить такие биологические феномены, как выживание холоднокровных животных при низких температурах. Кроме того, полученные израильскими авторами результаты могут быть использованы при изучении проблем криоконсервации - заморозки живых клеток и тканей, защиты урожаев, производстве искусственного снега и рассеивании облаков.

Нужно взять две металлические пластинки. Поставить их параллельно друг к другу (подставка должна быть диэлектриком). Собрать остальные части в цепь(источник тока, ключ)








